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" Solucdes Tecnicas Aperam
APOIO:

INSTITUTO DE . e . St - H e 0/
1 p l PESQUISAS Ensaio de corrosdo em agua sanitaria (Hipoclorito de sodio a 2,5%)

TECNOLOGICAS

Com intuito de comparar a resisténcia a corrosdo de varias ligas de acos inoxidaveis a Aperam, em parceria com o
IPT (Instituto de Pesquisas Tecnologicas de Sao Paulo), realizou diversos ensaios de corrosao que serdo
apresentados em folders técnicos. O primeiro da série € a dgua sanitaria (hipoclorito de sédio 2,5%) que foi o
meio mais agressivo, determinando forte corrosdo por pite nos acos estudados, propiciando um comparativo
importante para o mercado relacionado as aplicactes.

Produto Informagdo do produto
=
- FEinalidade: hipoclorito de sadio, conhecido popul te comeo agua sanitana ou candida, é ufiizado para limpeza e desinfecgao
Origem; adquiride em supermercado, tendo sido escolhida aleator i te e embalagem de 2L, mostrada na figura.
,ﬂ DiluicBo: na embalagem constava a concentragio de hipoclorito como sendo de 2,5%. Esse produto fol utilizado sem diluicio, visando
- = acelerar o processo Cormosivo

pH inicial do produto: 12.32
pH apds os ensaios de imersdo (média/desvio padrao de todos os ensaios): 8,72/ 0.29,

Hipoclorito de Observacgdo: o produto apresentava sdlidos escures em suspensdo e foi utiizado sem filtragdo para representar uma siuagdo real.
Sodioa25%

Tabela 1 - Informac@es sobre Agua Sanitéria (Hipoclorito de sédio a 2,5%)

Podemos verificar com base nas especificacdes de composicao quimica de norma (%) x valores de composicdo
quimica encontrados nos ensaios laboratorials realizados (%).

Especificagio Composigio Quimica (%) AISI 304 (UNS S30400) conforme ASTM A240/ A240M

Cr Ni C Mn N Cu P S Mo Si Nb v Co Ti Sn w

18-20 8-11 0,08 2,00 0,10 - 0,045 0,75 - 075 - - - - - -

Valores encontrados Composicio Quimica (%) nas amostras de inox AISI 304 (UNS 530400)

L6 Ni C Mn N Cu P S Mo Si Nb v Co Ti Sn w

18,28 8,01 0,05 1,22 0.05 | 0,23 0,03 0.003 0,12 0,44 0,008 | 0,056 0,18 0,003 | 0,005 | 0,023

Especificagio Composi¢cio Quimica (%) AISI 201 (UNS S20100) conforme ASTM A240/ A240M

Cr Ni C Mn N Cu P S Mo Si Nb v Co Ti Sn w

16-18 | 3,5-55| 0,15 55-75 0,25 - 0,06 0.03 - 1.00 - - - - - -

Valores encontrados Composicio Quimica (%) nas amostras de a¢o inox vendido como “AISI 201 (UNS S20100)"

Cr Ni C Mn N Cu P S Mo Si Nb v Co Ti Sn w

12,9 1.16 0,14 9.44 0,15 | 025 | 0,04 | 0,001 | 0,006 | 046 | 0,003 0,11 0.13 | 0,066 | 0,006 | 0.01

Tabela 2 - Composicdo Quimica Inox 304 x Inox 201
Valores especificados Norma ASTM A240/ A240M x Valores ensaiados nas amostras encontradas

Algo relevante a ser mencionado para 0 mercado nos ensaios de composicdo quimica realizados no IPT
(Instituto de Pesquisa Tecnologica de Sdo Paulo) € em relacdo a composicdo quimica dos acos inoxidaveis
ensaiados, infelizmente em boa parte da amostragem de composicdo quimica a Série 200 ou familia 2XX ndo
seguem atualmente os padrBes de normas internacionais como a ASTM A240/240M - Standard Specification
for Chromium and Chromium-Nickel Stainless Steel Plate, Sheet, and Strip for Pressure Vessels and for General
Applications.

Pode-se observar que as amostras dos acos 201 ndo seguem o padrdo da norma ASTM A240/ A240M para o
aco AlSI 201 (UNS S20100) onde houve valores fora de norma nos elementos Ni (nfquel) onde ficou fora do
minimo 3,5% (Encontrado em analise quimica: 1,16%) e Mn (Manganés) ficou fora do valor max, 7,5%.
(Encontrado em analise quimica: 9,44%).

201 NR4 304 NR4 430 NR4 439 NR4

Tabela 3 - Aspecto dos corpos de prova dos diferentes acos dentro da solucdo de dgua sanitaria (hipoclorito de sddio a 2,5 %)
apos 1 dia de ensaio.

Para melhor visualizacdo foi elaborada a Tabela 04, que apresenta uma classificacdo da susceptibilidade a
corrosdo por pite dos acos inoxidaveis usando como critério o nimero médio de pites por aco e acabamento
apos imersdo em solucdo de hipoclorito de sodio por 14 dias. Pode-se verificar que os acos 304 e 0 aco 439 sdo
0s mais resistentes a corrosao por pites em solucdo de hipoclorito de sédio a 2,5 % dentre os acos estudados,

A seguir na tabela 4, é apresentada de maneira simplificada a classificacdo relativa de desempenho quanto a
resisténcia a corrosdo por pite nos meios em que isso foi possivel,

304 2B 430 2B 201 BA 20128 202 20
439 2B 410 2B
CORROSAO POR PITE
MELHOR PIOR
DESEMPENHO L DESEMPENHO
304 NR4 430 NR4 201 NR4
439 NR4

Tabela 4 - Hipoclorito de sédio 2,5 % - pH inicial: 12,32 e pH final: 8,72

Obs: Pelo numero médio de pites alguns acos foram considerados equivalentes neste ensaio de exposicdo a solucdo de hipoclorito
de sodio a 2,5%

*2B: Acabamento brilhante conforme norma ASTM A480/ A480M

*BA: Acabamento brilhante conforme norma ASTM A480/ A480M

*2D: Acabamento fosco conforme norma ASTM A480/ A480M

*NR4: Acabamento lixado/ escovado conforme norma ASTM A480/ A480M
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