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COLETANEA DE INFORMACOES TECNICAS — ACO INOXIDAVEL

Resisténcia de projeto

Projeto estrutural do aco inoxidavel

A resisténcia basica de projeto, Py é normalmente tomado como o minimo

especificado do limite de escoamento 0,2% de um dado produto relativo normal. Os
valores para o limite de escoamento 0,2% e a resisténcia a tragao para chapa fina/ tira e
chapa grossa de ago inoxidavel para os agos usados normalmente em aplicacdes
estruturais sdo dados abaixo.

Propriedades mecanicas minimas especificadas pela BS EN 10088 — 2

Aco Designacgéo | Forma do| Espessura Limite de | Resisténcia a tracdo
produto 1 méxima escoamento (N/mm?)
(mm) 0,2% (N/mm?)
C 6 230 540/750
304 | 1.4301
H 12
210 520/720
P 75
C 6 220
304 L 1.4307 520/670
H 12
200
P 75 500/650
C 6 240
1 1.4401
316 0 o 3 530/680
220
P 75 520/670
C 6 240
316L 1.4404 H 12 530/680
220
P 75 520/670
C 6 480




H 12

Duplex | 1.4462 460 660/950
2205 ) 75 640/840

Nota:

1) C= tira laminada a frio, H = chapa fina laminada a quente, P = chapa grossa laminada a
quente

O médulo de elasticidade de cada um dos agos acima na tabela é 200 kN/mm?, o
coeficiente de Poissons pode ser considerado como 0,3 e 0 médulo de cisalhamento é de
76,9 kN/mm?.

Propriedade fisicas

As propriedades fisicas dos acos normalmente usados em aplicacbes estruturais
sdo dadas abaixo.

Propriedade fisicas em temperatura ambiente conforme BS EN 10088 — 1 (condigao
recozida)

Aco Designagd | Densidade | Coeficiente | Condutividade | Capacidade calorifica
o (kg/m°) de térmica (W/mK) | (J/kg K)
expanséo
térmica 20-
100°C (10
K)
304 1.4301
304L | 1.4307 7900
16 15 500
316 1.4401
8000
316L 1.4404
Daplex 1.4462 7800 13

2205

Projetando ago inoxidavel nas estruturas

Na maioria dos casos, o projeto estrutural em ago inoxidavel é semelhante ao
projeto em ago carbono e requer verificagbes e consideragbes de projeto semelhante. A
diferenga significativa somente origina-se da forma diferente da curva tensdo -
deformagdo dos agos inoxidaveis. Enquanto o ago carbono mostra comportamento
elastico tipicamente linear até o limite de escoamento e um platé antes do encruamento, o
aco inoxidavel responde de forma mais arredondada com limite de escoamento ndo bem
definido.

Essa diferenca no comportamento da curva tensdo — deformagao tem implicagcées
na resisténcia a deformagdo (um e outro, flexées e torgdo lateral) e deflexbes nos




componentes de acgo inoxidavel. Devem ser usados as curvas de flambagem apropriadas
para o aco inoxidavel. Métodos adequados também devem ser usados para os calculos
de deflex&o.

Comparacao do projeto estrutural em ago inoxidavel e ago carbono

Comportamento da curva tensao — deformagao do ag¢o carbono e aco inoxidavel

O comportamento da curva tensédo — deformacdo do aco inoxidavel difere daquele
do ago carbono em alguns aspectos. A diferenga mais importante é na forma da curva
tensdo — deformagdo. Enquanto o ago carbono mostra comportamento elastico
tipicamente linear até o limite de escoamento e um platé antes do encruamento, o ago
inoxidavel tem uma resposta mais arredondada com um limite de escoamento ndo bem
definido (veja a figura)

Curvas tipicas de tensdo — deformacéo para aco inoxidavel e ago carbono

( 0,2 ¢é o limite de escoamento a 0,2% , E é o modulo de Young)

Nota: Esses valores sdo valores tipicamente experimentais e ndo sdo usados em
projeto. Para os acos 1.4301 (304) e 1.4401 (316) as duas curvas mostram indicando os
valores extremos de uma série de testes e assim eles representam uma faixa dispersa.

Os limites de escoamento do ago inoxidavel sdo geralmente citados em termos de
0,2% do limite de resisténcia, ou seja a um desvio da deformag¢éo permanente de 0,2%.

Comparacao das propriedades mecanicas entre ago inoxidavel e ago carbono

Aco Resisténcia de | Resisténcia a|Modulo de Young | Alongamento (%)
projeto tracdo (N\mm?) | (N/mm?)
(N/mm?)

Aco inoxidavel

304 210 520 200 000 45
(1.4301)

316 220 520 200 000 40
(1.4401)




Acgo carbono

S 275 275 410 205 000 22

S 3565 355 490 205 000 22

N&o ha limitagdo na espessura em relagdo a fratura fragil aplicado ao ago
inoxidavel; as limitagbes para aco carbono ndo sao aplicaveis devido a superior
tenacidade do aco inoxidavel.

Os acgos inoxidaveis austeniticos ndo mostram a transicdo de resisténcia ao
impacto ductil — fragil visto que as temperaturas sdo baixas.

Os acos inoxidaveis podem absorver o impacto de forma consideravel sem fraturar
devido a sua excelente ductilidade e suas caracteristicas de encruamento.

Comparacao do comportamento estrutural dos componentes de ago inoxidavel e de
aco carbono

As principais razées para a diferenga no comportamento estrutural entre
componentes de ago carbono e ago inoxidavel séo:

A curva tensdo — deformacdo para o aco inoxidavel se afasta da linearidade em
tensdo muito baixa com comparagdo aos ac¢os carbono.

e Os acos inoxidaveis tem maior ductilidade e maior capacidade para o encruamento
que 0s agos carbono

e O mddulo de material dos agos inoxidaveis reduz com o aumento da tenséo, diferente
dos agos carbono que é constante

o As tensées residuais originarias da fabricagdo sdo maiores no ago inoxidavel que no

aco carbono.

Como resultado disso, diferentes curvas de flambagem sdo necessarias para o0 ago
carbono. Isto aplica para:

e Flambagem localizadas (chapa) para elementos em compresséo

e Flambagens de flexdo, torsional, deflexdo — torsional para componentes sujeitos a
compresséo axial.

o fFlambagem torsional - lateral para vigas ndo engastadas de bordas em compresséo.

Avaliagao das deflexoes

Como a rigidez do ago inoxidavel diminui conforme aumenta o nivel da tenséo, as
deflexbes sdo maiores que os componentes de agco carbono. Portanto é necessario usar
um modulo reduzido para prever o comportamento dos componentes onde ocorram altas
tensées.



