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Inox biocompativel

O parque industrial de implantes ortopédicos e
instrumentos cirdrgicos — aquele que todo mundo gosta de
saber que existe mas reza para nunca precisar — abrange
uma cadeia de produtores que vai desde a produg¢éo de
materiais bdsicos como o ago inox as beneficiadoras e
fabricantes que alimentam hospitais, clinicas e consultorios
dentdrios. Todos os agentes dessa cadeia precisam ter

em mente que vdo produzir uma peca mecdnica, que serd
introduzida no corpo humano. “Dependendo do tamanho
do grdo, da encruabilidade, do polimento e da refusdo,

o perigo de contaminag¢do exige cuidados”, alerta Paulo
Diebe, o principal executivo da D&D Company, uma das
mais atuantes transformadoras do setor. Além de aguentar
o “tranco” do ataque bioldgico, as pe¢as estdo impedidas
de carregar, em uma ou outra entranha intragranular,
algum indesejdvel agente patogénico vivo.

Para um setor com pouco tempo de existéncia — pouco mais
de trés décadas — a bioengenharia brasileira andou com
as proprias pernas e pode contemplar o limiar de janelas
para o futuro como a realidade virtual com fins médicos e
psiquidtricos, as nanotecnologias de incremento corporal,
os implantes com identificagdo por rddio frequéncia e a
telemetria esportiva com sensores enxertados no corpo
dos atletas. E para atender a esse mercado em franco
crescimento sdo utilizadas vdrias ligas em inox de alta
tecnologia, como por exemplo o 316LVM - um a¢o com
elevados teores de cromo, niquel e molibdénio.
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B Ferramentas
Com um portfdlio de milhares de produtos,

as plantas industriais ofertam sistemas de
placa e parafuso em aco inox para fixar
fraturas ésseas, dispositivos para estabilizar

e regenerar partes do esqueleto (as hastes
bloqueadas), parafusos canulados para ossos
esponjosos, para dar alguns exemplos. Mas
como cada peca para prétese ou implante
exige uma cirurgia, um kit com as ferramentas,
também em inox, entra na linha de produgado
dessas empresas. Os kits sdo compostos por
instrumentos, dispositivos e suportes em acos
martensiticos 410, 420 e 440, austeniticos
302, 304 e 316, além do endurecivel por
precipitacdo 630 (17% Cr - 4% Ni PH).
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H Implantes ortopédicos
O aco inoxidavel austenitico conformado

(18% de Cromo — 14% de Niquel - 2,8%

de Molibdénio) é o material mais usado

na fabricacdo de implantes ortopédicos
tempordrios e permanentes, tais como pinos,
juntas, placas de fixacdo, parafusos e hastes
intramedulares para correcdo de ossaturas
fraturadas; é também muito utilizado em
piercings. No Brasil, a excelente relagdo custo-
beneficio do inox, quando comparado a outros
materiais como as ligas de titanio e cobalto, faz
com que as produtoras optem por este material
na confeccdo de pecas com diversas formas e
dimensGes como rétulas femorais, juntas de
joelho, cotovelo ou quadril e fios de fixagao.

Foto: Baumer
Foto: Biomecanica
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H Protec¢ao dentaria

Profissionais de odontologia e cirurgides-dentistas esperam o
melhor dos equipamentos e linhas de profilaxia em aco inox na
protecdo de dentes e gengivas. As brocas, por exemplo, requerem
precisdo e alto desempenho com turbinas, pecas de mao e contra-
angulo eficientes e durdveis. Algumas conveniéncias odontoldgicas
colocam desafios como produzir cabecas de brocas minusculas
para odontopediatria, sprays triplos e giros livres de 360 graus.

Os acos inoxidaveis aplicados em instrumentos odontoldgicos sdo
os martensiticos 420 e 410, nos acabamentos 2B (brilhante) e 2D
(fosco). A elevada dureza desses materiais permite uma maior
precisdo durante sua utilizacdo nos consultdrios.
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H Inox limpo
Para o setor de odontologia e medicina, as
empresas transformadoras beneficiam barras
para a producdo de placas de proteses, arames
e parafusos. Para esses tipos de
aplicacdo, os teores altos de cromo
e molibdénio garantem o nivel de
resisténcia a corrosdo e limpeza
apropriados a biocompatibilidade.
De maneira geral, 0 ago inox
apresenta uma relagao custo-
beneficio bem melhor do que
outros materiais. A Villares

Metals oferta as

classes VI138
(ASTM F138)
e VI58329
(ASTM F1586)
especificas
para a
aplicacao.
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H Autoclave

Procedimento crucial para o destino dos pacientes, a esterilizagao de
dispositivos médicos e outros materiais utilizados em procedimentos
cirurgicos depende da fisica térmica das particulas liquidas sob pressdo a

134 graus Celsius. A autoclave, o equipamento que reproduz esse ambiente
gasoso, deve resistir a acdo corrosiva do vapor sem liberar substancias tdxicas
e sem deteriorar a qualidade desse vapor. O material usado na construcdo das
autoclaves deve apresentar resisténcia a corrosao

por tensdo e a corrosao intergranular, na /"'_
luta sem fim contra a ameaca de infeccao.
Definidos como adequados pelas normas
para esterilizadores a vapor, os acos
inoxiddveis 316L e 0 316TI com elevado
teor de niquel (de 10% a 14%), sdo

empregados ainda nas tubulagdes que ==
conduzem o vapor para a cdmara. =
B 1
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H Instrumentos

Para atender o mercado de instrumentos para consultérios dentarios

a industria entrega uma extensa linha de produtos confeccionados em
varios materiais, mas os espelhos clinicos e os dappens (micro pratos para
misturar substancias) ndo podem prescindir do ago inox 304. As linhas de
espatulas em aco inox 304 e as espatulas flexiveis (fitas em inox 301 com
ponta em inox 420) introduzem forte apelo de design ao mesclar a facilidade
de limpeza do aco inoxidavel com materiais como o silicone e o aluminio
anodizado. A resisténcia a corrosdo por dgua ou vapor de dgua dos acos
martensiticos estd presente nos conjuntos de aspiracdo dos instrumentos
endodonticos. A assepsia promovida pelo inox, que impede a proliferacao
de bactérias, figura na lista de propriedades exigidas na fabricacdo de
aparelhos para dobrar e curvar limas.
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M Centro Cirurgico

“Aco sem mancha”. Essa seria a tradugdo
literal do inglés stainless steel para o aco
inoxidavel. Tendo sido inicialmente utilizado
na cutelaria, seu uso se expandiu e o carater
higiénico do inox ganhou imenso respeito até
chegar ao centro cirurgico (operating theater
ou “teatro de operagdes”, em inglés). Hoje

0 inox esta presente na mesa de cirurgia,

na mesa de anestesia, nos aparelhos de
iluminagao, nos instrumentos e nas maquinas
(medidores de pressao, de cauterizagao,
coronarias e pulmonares) que fazem parte
desse ambiente a prova de germes que
recria um cenario para que a vida continue.

A facilidade de limpeza do inox, similar a do
vidro e da porcelana e muito superior a dos
plasticos e do aluminio, dificulta a adesao

de bactérias, ponto critico para este tipo de
aplicagdo. Os agos inoxidaveis martensiticos
420 com acabamento 2B (brilhante), elevada
dureza e boa resisténcia a corrosao, sao
utilizados em instrumentos cirurgicos.

Nas mesas de cirurgia o preferido é o inox
austenitico 304 e nos revestimentos de
paredes os ferriticos 430 ou 439, todos nos
acabamentos brilhante ou polido.
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